>
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

l Al S L —

RAU-PP POLYPROPYLEN
MATERIALMERKBLATT AV0030

www.rehau.com Bau
Automotive
Industrie



Chemischer Aufbau

Basis fiir die Herstellung von RAU-PP ist Propylengas. PP Homo-
polymere bestehen ausschlieBlich aus Propyleneinheiten. Bei PP
Copolymeren sind noch Ethyleneinheiten als Blécke oder statistisch
verteilt eingebaut. Durch diesen unterschiedlichen chemischen Aufbau
variieren auch die mechanischen Eigenschaften. Einen weiteren
Einflusss haben Fiill- und Verstarkungsstoffe.

Kennzeichnende Eigenschaften

Bedingt durch die hohe Einheitlichkeit des rdumlichen Baues der
Makromolekiile zeichnet sich das feste isotaktische Polymer durch

ein weitgehend kristallines Geflige aus. Daraus resultieren die guten
physikalischen Eigenschaften und der hohe Schmelzbereich des
Materials. Mit seinem sehr geringen spezifischen Gewicht von 0,90 ist
Polypropylen eines der leichtesten Polymere unter den Thermoplasten.

Thermische Eigenschaften (siehe auch Tabelle 1)

Die physikalischen Eigenschaften von RAU-PP sind, wie bei allen
Thermoplasten, von der Temperatur abhangig. Fir den technischen
Einsatz liegt die obere Grenze bei ca. 135 °C.

a) Hitzebesténdigkeit

RAU-PP besitzt eine Dauertemperaturbestandigkeit von 100 °C. Er-
zeugnisse daraus sind absolut kochfest und kdnnen bei Temperatu-
ren (iber 120 °C sterilisiert werden, ohne dass eine Verformung zu
beflirchten ist. Zusatze von geeigneten Flllstoffen bewirken héhere
Warmestandfestigkeiten. Der Schmelzbereich liegt bei 140-170 °C.
b) Kéltebesténdigkeit

RAU-PP ist kéltebestandig bis etwa 0 °C. Bei Temperaturen unter

0 °C beginnt es zu versproden. Dies ist zu beachten, wenn bei tieferen
Temperaturen Schlag-, Knick- oder StoBbeanspruchungen auftreten.
RAU-PP mit herabgesetzter Kristallinitdt (PP-Copolymer) besitzt eine
verbesserte Kalteschlagzahigkeit bis —20 °C.

Mechanische Eigenschaften (siehe auch Tabelle 2)

Neben seinem geringem spezifischen Gewicht zeichnet es sich
gegeilber den PE-Typen durch hohere Harte, Abriebfestigkeit und
Steifigkeit aus. Es zeigt einen guten Oberfldchenglanz, lasst sich
nageln, schrauben, bohren, drehen, hobeln, frdsen und ségen.

Elektrische Eigenschaften (siche auch Tabelle 3)

Durch den niedrigen dielektrischen Verlustfaktor, die niedrige Dielekt-
rizitdtskonstante und die hohe Durchschlagfestigkeit eignet sich RAU-
PP fir den Einsatz in der Hochfrequenztechnik und der Kabelindustrie.
Wegen des hohen Oberflachenwiderstandes von 10 Ohm erfahren
aus solchem Material gefertigte Artikel infolge dieser Eigenschaft sehr
leicht elektrostatische Aufladungen.

Chemische Bestandigkeit (siehe Tabelle 4)

Witterungs- und Alterungsbesténdigkeit

Sofern keine weiteren Substanzen enthalten sind als die durch die
Herstellung bedingten, ist RAU-PP bei langzeitiger Einwirkung von
Wérme und Licht empfindlich gegen Abbau. Es ist aber mdglich,
durch Einarbeiten von geeigneten Stabilisatoren diesen Abbau stark
zu vermindern, wobei entweder die Stabilisierung gegen schédlichen

Einfluss von Licht oder gegen Wéarmeoxydation besonders ausgepragt
sein kann. Die Auswahl einer passenden RAU-PP-Type ist daher stets
vom vorgesehenen Einsatzzweck abhdngig.

Brennverhalten

Als reiner Kohlenwasserstoff ist RAU-PP brennbar, hnlich wie hoch-
schmelzende Wachse und Parafine. Durch besondere Zusétze kann
RAU-PP selbstverldschend ausgeriistet werden.

Gasdurchlassigkeit

RAU-PP zeigt eine gewisse Durchldssigkeit fiir Gase und Dampfe.
Diese héngt von der Art der betreffenden Chemikalien, vor allem von
deren MolekiilgroBe und Affinitat zum PP, ab. Hier gelten ahnliche
GesetzmaBigkeiten wie bei der Bestindigkeit gegentiber Chemikalien.
Die Durchldssigkeit ist um so geringer, je weniger verwandt die Stoffe
dem PP sind. Gegeniiber Wasserdampf besitzt PP eine sehr geringe
Durchléssigkeit.

Physiologisches Verhalten

RAU-PP ist physiologisch unbedenklich. Flr konkrete Anwendungs-
félle bei denen dieser Punkt entscheidend ist, sollte die Konformitét
gemass der Kundenanforderung gepriift werden. Das Material ist
praktisch geruchlos und geschmacksfrei.

Durch besondere Stabilisierzusétze bzw. Ausriistung wie z.B. antista-
tische, selbstverldschende Ausriistung, Stabilisierungen gegen den
Einfluss von Kupfer u.a. ist die physiologische Unbedenklichkeit u.U.
nicht mehr gewahrleistet.

Einfarbbarkeit

Je nach Art und Menge der verwendeten Farbstoffe oder Pigmente
unterscheidet man transluzente und gedeckte Einfarbungen.
Transparenteinfarbungen sind wegen der transluzenten Materialeigen-
farbe nicht maglich.

Bei Sonderausriistungen und Fiillstoffen ist die Farbpalette ggfs.
eingeschrankt.

Verklebung

Ein Verkleben von PP ist mit den verschiedensten Klebestoffsyste-
men maglich. Allerdings setzt PP eine Vorbehandlung voraus um
die Oberflachenspannung zu erhdhen. Dies kann durch Primerung,
Beflammung, Korona- oder Plasmavorbehandlung erreicht werden.
Eine Bedruckung ist ebenfalls moglich.

VerschweiBung
Wegen des thermoplastischen Verhaltens konnen Teile aus RAU-PP
mit gutem Ergebnis miteinander verschweiBt werden.

Anwendung

RAU-PP lasst sich mit allen gangigen Verfahren (SpritzgieBen, Profil-/
Rohrextrusion und Extrusionsblasen) verarbeiten. Durch die ausge-
wogenen Eigenschaften kann RAU-PP in nahezu allen Bereichen
eingesetzt werden. Beispielhaft sind hier die Automobil-, Mdbel-,
Haushaltswaren und Bauindustrie genannt.

Flir besondere Anforderungen kénnen auch REHAU Compounds
eingesetzt werden.



PP- PP- PP

Homopolymer- Copolymer verstarkt

RAU-PP 1 xxx RAU-PP RAU-PP

2 XXX / 3 XXX XX8X*

Tab. 1: Thermische Eigenschaften von RAU-PP
Schmelzbereich DSC °C 155-170 140-165 140-170
HDT B 0,45 MPa IS0 75 °C 85 75 >110
Warmeleitfahigkeit, Verfahren A DIN 52612 W/(m x K) 0,17 0,17 0,2-0,3
Thermischer Léngenausgleichskoeffizient DIN 53752 K=" (m x K) 180 x 10-° 180 x 10-° 30-120 x 106
Tab. 2: Mechanische Eigenschaften von RAU-PP
Dichte ISO 1183-1/7 g/lem? 0,89-0,91 0,89-0,91 0,97-1,3
Streckspannung IS0 527-1 MPa 25-35 20-30 25-50
Streckdehnung IS0 527-1 % 10-20 6-15 5-15
ReiBfestigkeit IS0 527-1 MPa 30-40 20-30 20-50
ReiBdehnung IS0 527-1 % > 300 > 300 >30
Zug E-Modul IS0 527-1 MPa > 1100 > 800 >1000 - 6000
Bei Durchbiegung von 3,5 % ISO 178 MPa >33 > 20 > 50
Schubmodul DINENISO 6721 | MPa > 400 > 300 > 1100
Charpy Schlagzahigkeit bei 23 °C IS0 179-1/1 eu kd/m? kein Bruch kein Bruch >20
Izod Kerbschlagzahigkeit bei 23 °C IS0 180 kJ/m? >3 >10 >3
Izod Kerbschlagzahigkeit bei —30 °C 1ISO 180 >15 >3 >15
Kugeleindruckharte IS0 2039-1 MPa > 65 > 50 >80
Shore-Hérte D ISO 868 70-75 65-70 70-80
Tab. 3: Elektrische Eigenschaften von RAU-PP
Spezifischer Oberflachenwiderstand DIN IEC 60093 V > 10" > 10" > 10"
Spezifischer Durchgangswiderstand DIN IEC 60093 V x cm > 108 > 108 > 106
Dielektrizitétszahl 800 Hz DIN 53483 2,3 2,3 2,4
Dielektrischer Verlustfaktor 800 Hz DIN 53483 5x10+ 5x10* 7-20 x 10~
Elektrische Durchschlagfestigkeit von isolierenden Werkstoffen DIN IEC 60243-2 | kV/mm > 40 > 40 > 40

*Die Werte sind abhéngig von der Art und Menge des Verstarkungs-/Fillistoffes.




Tabelle 4: Chemische Bestandigkeit von RAU-PP

Agens

Aceton

Acetonphenon

Acrylnitril

Athylacetat

Athylather

Athylalkohol

Athylalkohol

Athylalkohol (G&rungsmaische)

Athylbenzol
Athylchlorid
Athylenchlorid
Athylenglykol
2-Athyl-hexanol
Athylenoxid
Akkuséure d = 1,28
Alaune aller Art
Allylalkohol
Aluminiumsalze
Ameisensaure
Ameisensdure
Ameisensaure
Ameisensaure
Ammoniak (gasformig)
Ammoniak
Ammoniak
Ammoniak
Ammoniumacetat
Ammoniumcarbonat
Ammoniumchlorid
Ammoniumfluorid
Ammoniumnitrat
Ammoniumphosphat
Ammoniumsulfat
Ammoniumsulfid
Amylacetat
Amylalkohol
Ananassaft

Anilin

Anisol
Antimonchlorid
Apfelmus

Apfelsaft
Apfelséure
Apfelsinenschalendl
Arsenséure

Asphalt

Aspirin

Bariumsalze
Benzaldehyd
Benzaldehyd
Benzin, roh

Benzin, Test-
Benzin, Normal-
Benzin, Super-
Benzin, Kp 100-140 °C
Benzoeséure
Benzoeséure

Benzol
Benzoylchlorid
Bernsteinsaure
Bernsteinsaure

Bier

Bisulfitiauge, SO,-haltig
Bittermandelaroma
Bleiacetat
Bleichlauge, 12,5 % **)
wirksames Chlor
Bohnerwachs *)
Borax

Borséure

Borsdure

Athylalkohol + Essigséure (Gérungsgemisch)

Konzen-
tration %
100
100
100
100
100
100

96
Ubliche
(bliche
100
100
100
100
100
100

w jede
96

w jede
100

w 85
w 50
w2n(~9)
100
w 30
w15
w10
w jede
w jede
w jede
w bis 20
w jede
w jede
w jede
w jede
100
100

100

w 90

w kalt ges.

w verd.

w jede
100

w kalt ges.
100

100

100

100

100

100

w jede
100

100

100

w kalt ges.

W warm ges.
w kalt ges.
100

w kalt ges.

100
w kalt ges.
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Agens

Bremsflussigkeit *)
Brom, fllissig
Bromddmpfe
Bromdampfe
Bromwasser
Bromwasserstoffsdure
Butan, flussig

Butan, gasférmig
n-Butanol

Butter

Buttermilch

Butylacetat

Butylglykol

Butylphenol
Butylphthalat
n-Butyraldehyd
Calciumcarbonat
Calciumchlorid
Calciumchlorid
Calciumchlorid
Calciumnitrat

Chinin

Chlor, fllissig

Chlor, gasférmig, trocken
Chlor, gasférmig, feucht
Chloréthanol
Chlorbenzol
Chloressigsdure (Mono-)
Chloressigsaure (Di-)
Chloressigséure (Tri-)
Chlorkalk, wassr.
Aufschaumung
Chloroform
Chlorsulfonsdure
Chlorwasser
Chlorwasserstoff, gasférmig,
trocken und feucht
Chromsalze (2+3-wertig)
Chrombéder, (techn. *) **)
Chromséure **)
Chromséure **)
Chromschwefelsaure
®Coca-Cola

CY 3 (Shell Maschinendl)
Cyanurchlorid
Cyclohexan
Cyclohexanol
Cyclohexanon
Dekahydronaphthalin
Dextrin

Diéthanaolamin
Dibutylphthalat
Dibutylsebazat
Dichloréthan
Dichloréthylen

Dieseldl

Diglykolséure
Digylkolséure
Dihexylphthalat
Dimethylamin
Dimethylformamid
Dinonyladipat
Dinonylphthalat
Dioktyladipat
Dioktylphthalat
1,4-Dioxan

DTE-leicht (Mobil-Turbinendl)
Eisensalze

Ephetin

Erdnussol

Essigséure (Eisessig)
Essigséure

Konzen-
tration %
100
100
hoch
gering
kalt ges.
konz.
100
100
100

100

100

kalt ges.
100

100

w kalt ges.
w kalt ges.
w 50
w10

w 50

100
100
10

100
100
100
100
100

100
100
kalt ges.
jede

w kalt. ges.

50
20

100
100
100
100
100
w kalt ges.
100
100
100
100
100
100
w kalt ges.
w 30
100
100
100
100
100
100
100
100

w kalt ges.
w10

100

100

70
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Agens

Essigsaure
Essigsdure
Essigsaure
Essigsdureéthylester
Essigsaureanhydrid
Essigsdureamylester
Essigsaurebutylester
Essigsduremethylester
Fettsduren (C6)
Fichtennadelol

Fisch (sauer eingelegt)
Fixiersalzlosung
Fluorwasserstoffséure
Fluorwasserstoffsaure
Formaldehyd
Formaldehyd
®Frigen 113
Frostschutzmittel (Kfz)
Fruchtséure

Fructose

Gelee

Gemiise
Gerbextrakte, pflanzlich
Gerbextrakte, aus Cellulose
Geschirrspiiimittel *)
Gin

Glucose

Glycerin

Glycerin

Glykol

Glykol

Haarshampoo *)
Harnstoff

Hefe

Heizole *)

n-Heptan

Hexan

Hollanderleim

Honig

Hydrazinsulfat
Hydrochinon
Isobutyraldehyd
Isopropanol
Isopropanol

Isooktan
Jod-Jodkaliumlosung
Jodtinktur

Kase

Kaffee (Bohnen und gemahlen)
Kaffee, trinkfertig
Kalilauge

Kalilauge

Kalilauge

Kakaopulver

Kakao, trinkfertig
Kaliumbromat
Kaliumbromid
Kaliumcarbonat
Kaliumchlorat
Kaliumchlorid
Kaliumchromat
Kaliumcyanid
Kaliumeyanid
Kaliumdichromat
Kaliumjodid
Kaliumnitrat
Kaliumnitrat
Kaliumpermanganat
Kaliumpersulfat
Kaliumpersulfat
Kaliumsulfat

Kampfer

Kerosin
Kiefernnadelol
Knochenol

Kochsalz

Konzen-
tration %
50

30

10

100
100
100
100
100
100
100

jede

70

40

w 30/40
w10
100

lbliche
Ubliche

w Kkalt ges.
100

w jede
100

jede

w kalt ges.
w jede
100

100

100

10
100
100
100

w jede
100
50
Ubliche

68
25
2n

w kalt ges.
w kalt ges.
w kalt ges.
w kalt ges.
100

w 40

100

w kalt ges.
w kalt ges.
w Kkalt ges.
100

w kalt ges.
w kalt ges.
100

w jede

w kalt ges.
100

100

w jede

Besténdigkeit
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+
/ / =
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Agens

Konigswasser
Kohlendioxid, trocken
Kohlendioxid, feucht
Kokosnussol

Kresole
Kresollésungen
Kupfersalze

®Lanolin

Lebertran

Leindl

Likore

Limonaden

®Lysol
Magnesiumsalze
Maiskeimol
Maleinséure
Maleinsdure
Margarine
Marmelade
Maschinendl (Shell CY 3)
Mayonnaise
Meerrettich (tischfertig)
Meerwasser

Mehl

Melasse

Menthol

Methanol

Methanol
Methoxybutylalkohol
Methylacetat
Methylathylketon
Methylamin
Methylamin
Methylenchlorid

Milch

Milchséure
Milchséure
Milchsdure
Milchséure
Milchspeisen
Mineraltle (aromatenfrei)
Mineralwasser
Mabelpolitur *)
Motorendle (Kfz) *)
Mottenkugeln
Nagellack *)
Nagellackentferner *)
Naphthalin
Naphten-Paraffinlgemisch 8,5° El. W. 72
Natriumacetat
Natriumbenzoat
Natriumbisulfit
Natriumcarbonat
Natriumcarbonat
Natriumchlorat
Natriumchlorid
Natriumchlorid
Natriumchlorid
Natriumhydrogencarbonat
(Natriumbicarbonat)
Natriumhydroxyd
Natriumhypochlorit **)
Natriumhypochlorit **)
Natriumhypochlorit **)
Natriumnitrat
Natriumnitrit
Natriumpalmitat
Natriumperborat
Natriumphosphate
Natriumsulfat (Glaubersalz)
Natriumsulfid
Natriumsulfit
Natriumsulfit
Natriumthiosulfat
Natronlauge
Natronlauge

Konzen-
tration %

100
jede

100

w kalt ges.

100

w kalt ges.

100
100

w kalt ges.

100

100
Ubliche
100
100
w 50
100
100
100
100
w 32
100

w 90
w 50
w 20
w10

100

100

100
100

w kalt ges.
w Kalt ges.
w kalt ges.
w kalt ges.

w10

w kalt ges.
w kalt ges.

w10
w5

w kalt ges.

100
w 20
w10
w 6

w kalt ges.
w kalt ges.

5

w kalt ges.
w kalt ges.
w kalt ges.
w kalt ges.
w kalt ges.

w 40

w kalt ges.

52
30
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Agens

Natronlauge
Nelkendl
Nickelsalze
Nitrobenzol

Nitrose Gase
Obstsalat

Ol Nr. 3 nach ASTM D 380-59
Olsaure

Oleum

Olivendl

Oxalsédure
Oxalsdure
Oxalsdure

0zon

Palmkernal
Paprika

Paraffin

Paraffindl
Paraffindlgemisch
(Visk. (50 °C) 12-15° E .W. 98-100)
Parflim

Pektin
Perchlorathylen
Perchlorséure
Petroldther
Petroleum

Pfeffer
Pfefferminzol
Phenol

Phenol
Phosphorpentoxid
Phosphorséure
Phosphorsaure
Phosphorsaure
photogr. Entwickler
photogr. Entwickler
Propan, fliissig
Propan, gasformig
Pudding

Pyridin

Quark

Quecksilber
Quecksilbersalze
Rindertalg
Rdstgas, trocken
Rum

Rumaroma
®Sagrotan

Sahne
Salpetersdure
Salpetersdure
Salpeterséure **)
Salzséure
Salzsdure
Salzheringe
Sauerkraut (tischfertig)
Schmierseife
Schuhcreme *)
Schwefel
Schwefeldioxyd
Schwefelkohlenstoff
Schwefelsaure
Schwefelsdure
Schwefelsdure
Schwefelsdure
Schwefelwasserstoff
Schwefelwasserstoff, trocken

Konzen-
tration %
2n

w kalt ges.
100
konz.

100

100

jede

100

w kalt ges.
w 50

w 30

50 pphm

100
100

w kalt ges.
100

w2n

100

100

handelstibl.
w Kkalt ges.
100

85

60

bis 30
handelstibl.

gebrauchsf.

100
100

100

100
w kalt ges.
100
jede

68
50
bis 30
36
10

100
jede
100
98

85

50

10

w jede
100
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Agens

Schweineschmalz
Seewasser

Seife (Stlickseife)
Seifenldsung

Senf

Shell-Dromus
Silbersalze
Silbernitrat
Silikonfluorwasserstoffsaure
Silikonemulsion (TV-Bayer)
Silikondle
Sodawasser

Sojadl

Speisedl, pflanzlich
Speisedl, tierisch
Spindeldl (Shell)
Stérke
Stérkelosung
Stearinsdure
Teeblatter

Tee, trinkfertig

Teer

Terpentin
Tetrachlorathan
Tetrachlorathylen
Tetrachlorkohlenstoff
Tetrahydrofuran
Tetrahydronaphthalin
Thionylchlorid
Thiophen

Tinte )

Toluol
Tomatenketchup
Tomatensaft
Transformatorendl
Traubenzucker
Tridthanolamin
Trichlordthylen
Trikresylphosphat
Trioktylphosphat
Urin

Vanille

Vaseline

Vaselindl

Wasser (Trink-, dest.)
Wasserglas
Wasserstoffperoxyd
Wasserstoffperoxyd
Wasserstoffperoxyd
Wein

Weinbrand
Weinséuren
Weinséuren
Whisky

Wurst

p-Xylol

Zahnpasten

Zimt

Zinksalbe
Zinn-lI-chlorid
Zitronenaroma
Zitronensaure
Zitronensaft
Zitronenschalen6l
Zucker, trocken
Zuckerldsung
Zuckerrilbensirup

Konzen-
tration %

jede

w0,5

w kalt ges.

w 20
w bis 32

100

100
100
100
100
100

100

100
100
100
100
100
100
100
100

100

100

w kalt ges.

100
100
100

30
10

w kalt ges.

w10

100

w kalt ges.
w kalt ges.

w jede

100
w jede

Bestéandigkeit
20°C|60°C
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*)abhangig von der Zusammensetzung
**)gilt nicht fir SchweiBverbindungen (einschl. AbkantschweiBen).
Auskunft wird von uns oder dem Halbzeughersteller erteilt.

Die verwendeten Kurzzeichen haben folgende Bedeutung:
kalt ges. = kalt geséttigt

S = Messwert beim Sieden

W = wassrige Losung

Zur Kennzeichnung der Bestandigkeit wurden folgende Symbole

gewanhlt;

+ = RAU-PP ist gegen das angefiinrte Agens bestéandig.

Estritt nur  eine geringfiigige Quellung von < 3 % auf oder
eine Gewichts verminderung von < 5 %. Die ReiBfestigkeits-
und -dehnwerte verdndern sich nur unwesentlich.

/= RAU-PP ist gegen das angeflihrte Agens nur bedingt bestéandig.
Es kann eine Quellung von 3 bis 8 % auftreten; der Gewichts-
verlust darf bis zu 5 % betragen. Die ReiBfestigkeits- und -dehn-
verluste dirfen 50 % nichtiiberschreiten.

In kritischen Féllen ist die Gebrauchstauglichkeit durch Versuche
zu ermitteln.

— = RAU-PP ist gegen das angefiinrte Agens unbestandig.

Die Quellung ist > 8 %, oder der Gewichtsverlust ist > 5 %
und/oder die ReiBfestigkeits- und -dehnungswerte liegen unter
50 % von denen des nicht angegriffenen Materials. In Einzel-
fallen kann eine kurzfristige Beanspruchung noch mdglich sein.



Die Unterlage ist urheberrechtlich geschiitzt. Die dadurch begriindeten Rechte, insbesondere die der Ubersetzung, Unsere anwendungstechnische Beratung in Wort und Schrift beruht auf Erfahrung und erfolgt nach bestem Wissen,

des Nachdruckes, der Entnahme von Abbildungen, der Funksendungen, der Wiedergabe auf fotomechanischem oder gilt jedoch als unverbindlicher Hinweis. AuBerhalb unseres Einflusses liegende Arbeitshedingungen und unterschied-

dhnlichem Wege und der Speicherung in Datenverarbeitungsanlagen, bleiben vorbehalten. liche Einsatzbedingungen schlieBen einen Anspruch aus unseren Angaben aus.
Wir empfehlen zu priifen, ob sich das REHAU Produkt fiir den vorgesehenen Einsatzzweck eignet. Anwendung,
Verwendung und Verarbeitung der Produkte erfolgen auBerhalb unserer Kontrollmdglichkeiten und liegen daher aus-
schlieBlich in Ihrem Verantwortungsbereich. Sollte dennoch eine Haftung in Frage kommen, richtet sich diese aus-
schlieBlich nach unseren Lieferungs- und Zahlungsbedingungen, einsehbar unter www.rehau.de/LZB. Dies gilt auch
fiir etwaige Gewéhrleistungsanspriiche, wobei sich die Gewéhrleistung auf die gleichbleibende Qualitat unserer
Produkte entsprechend unserer Spezifikation bezieht.
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